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Dauber. Ermittelung krystallographiseher Constanten ete. 1

Ermittelung krystallographischer Constanten und des Grades
threr Zuverlissigkeit.

Von #l. Dauber,

Assistenten am k. k. Hof-Mineralien-Cabinete in Wien.
(Mit 12 Tafeln.)

(Anschliessend an S. 683, Band XXXIX des Jahrganges 1860 dieser Berichle.)

(Vorgelegt in der Silzung vom 19. Juli 1860.)

(22) Rothbleiersz.

Dem thiitigen Antheil, welchen mein hochverehrter Chef, der
Yorstand des k. k. Hof-Mineralien-Cabinets, Herr Dr. Hirnes, an dem
Fortgange dieser Arbeiten nimmnt, habe ich es zu danken, dass ich
mich denselben mit mehr ungetheilter Aufmerksamkeit und Benutzung
der bedeutenden Hiilfsmittel der Anstalt widmen uond desshalb den
Anforderungen, die ich mir gestellt habe, besser als bisher geniigen
kanun. Dieses hat mich veranlasst, dic Untersuchung des Rothbleierz-
Systemesnoch einmal aufzunehmen, dereninP o ggendo rff’s Annalen
1859, Band CVI, verioffentlichte Resultate mich in manchen Stiicken
nicht gunz hefriedigten.

Das k. k. Hof-Mineralien-Cabinet besitzt von diesem schionen
Mineral eine Reibe hiochst ausgezeichneter Stufen, von denen ich fol-
gende, welche die am meisten individualisirten und am hesten aus-
gebildeten Krystalle enthalten, moglichst erschopfend untersueht
habe, um die wahrscheinlichsten Werthe der drei bestimmenden
Elemente des Systems zu ermitteln.
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Ao Aeqg. 185330 XXUL 36 (Handsammlung Nr. 1). Von Goiabeira
hei Congonhas do Campo, Minas Geraes, Brasilien. Gruppirte Kry-
stalle auf cinem brocklichen Gestein, welehes zum geringeren Theil
.ns einem stellenweis dureh Eisenoxydhydrat geficbten Kaolin, zum
grisseven aus durehsiehtigen locker verbundenen Quarzkirnern he-
steht. deren Oherfliche, ohne jede Spur von Krystallisation, sehr
an die Beschaffenheit cingetrockneter gummiartiger Substanzen
erinnert, die aber gleichwohl krystallinischer Quarz zu sein schei-
nen. da das specifische Gewieht bei 19° Cels. = 26547 gefuu-
den wurde.  Einzelue Kirner finden sich im Rothbleierz  einge-
schlossen.

X, Aeq. 1853, XXHL 31 (Handsammlung Nr. 1), Von demselben
Fundort und ganz gleicher Beschaflenheit.

B Acq. 5 IV. b o« b0 3 (Hlandsamuling Neo 1), Von
Beresowsk. Binzelne Krystalle, oft in paralleler Laze ciner im andern
steekend, wie es bei Wolfram und Epidot vorkemmt, auf cinem
grossen Stiek derben undurehsichtigen Quarzes mit einigen (dem
Anseheine nach dureh theilweise Anflisung) an der Kanten abge-
rundeten Quarzkrystallen, Vauquelinit, Brauncisenstein nnd wenig
grimgelbem Pyromorphit.

Nr. 67 der Sehausammhing. Von Beresowsk. Eine selr sehone
Krystallgruppe ohne Gestein, in deren lnmern etwas Griinbleierz.

Nr. Tf der Schausammlung. Von Beresowsk. Eine Gang-
ausfiilling von Rothbleierz wnd derbem Vaunguelinit in - Glimmer-
schiefer.

Nr. 133 der Sehausammlung. Von Beresowsk. Sehr vollstindig
ansgebililete Krystalle zwischen oberflichlich angegritfencn. an den
Kanten abgerundeten, aber moch durchsichtigen  Quarzkrystallen
(deren speeifisches Gewicht bei 190 C. = 2-6240) auf einer grossen
mit Chromoker nnd Rothbleierz durchwachsenen  Glimmersehiefer-
platte, welehe zahlveiche zu Branneisen umgewandelte Sehwefel-
kieskrystalle cingesprengt enthiilt,

D. Acq. 1860. XXXIH. 10 (Handsammbung Ne. 1), Aus
den Minen von Labo, Provinz Nord-Camarines auf der Insel Luzon,
Philippinen. Vou dicsem wie es scheint wenig bekamnt gewordenen
Vorkemmen hat Herr Do Hocehstetter gelegentlich der Novara-
xpedition vou Herrn Wo W Wood zu Manila 6 Exeniplare zom
Geselienk echaften und diesetben deme ko k. Hof-Mineralien-Cahinet
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iiberwiesen. Uber die niheren Umstiinle, unter denen dieser inter-
essante Fund gemacht ist, hat weder Herr Dr. Hlochstetter noch
spiter Herr Dr. Scherzer, der aof Bitte des Herrn Dr. Hornes
die neucre spanische Literatur iber die Philippinen nachgesehen
hat, Aufsehluss erlangen kinnen. Labo ist nach gitiger Mittheilung
des Herrn Dr. Schierzer ein kleiner Ort wm linken Ufer des gleich-
namigen Flusses und in geringer Entfernung von einem ebenfalls
Labo benannten Berge t). Die Krystulle dieses Fundortes zeichnen
sich durch einen grossen Reichthum neuer Fornen und ungewihuliche
Combinationsverhiltnisse aus, erlauben aueh zum grossen Theil schr
genaue Messungen und bilden eine werthvolle Erganzung des iibrigen
reichen Materials. Das Gestein, auf welchem sie aufsitzen, ist weisser
noch nicht vollig zersetzter Feldspath, dem nur selten etwas derber
Quarz anhingt. Die begleitenden Mineralien sind derher Yauquelinit,
wenig Brauneisenstein mit Eisenoxydhydrat und etn dem Kampylit
(Arsenikblei) von Cumberland tiusehiend dholiches Mineral in nur viel
kleineren Krystallen. Das zur Bestimmung der Constanten henutzte,
mit D bezeichnete Stiick ist eine kleine Krystallgruppe ohne
Gestein.

Auf diese sieben Stufen beziehen sich die inTaf. 1 zusammenge-
stellten mittleren Beobachtungsresultate. leh habe dieselben, wie immer,
erhalten, indem ich an miglichst gut ausgebildeten Individuen, oft
aber auch nur an Fragmenten, ohne Ausnahme alle Winkel hestimmte,
deren Flichen nieht unter einem gewissen Grale gut spiegelten. Die
Feststellung dieser Grenze riehtet sich uach den Abweichungen,
welehe aueh bei den am besten spiegelnden Flichen noch beobachtet
werden. Ieh hube auf diese gestiitzt Verzerrungen der Bilder oder
mehrfache Bilder bis zur Mittelpunktdistanz von 13" noch zugelassen.
Zwisehen diesem Minimum in der Gite der Flichenspiegelung
und dem édnssersten Grade der Vollkommenheit lassen sich drei
Abstufungen mit hinlinglicher Sicherheit, unterseheiden und es ist
nieht zu zweifeln, dass diesclben einen Einfluss auf den Werth der

) Naehtriiglich kann ich hewmerken, dass die dortigen Gruben schon all und goldfiibrend
zu sein seheinen wie die von Beresowsk. Herr Professor v. Wallershausen hat
mir bei einem neulichen Besuche in Gottingen ein reich mil Gold durehwachisenes
Stiick Quarz von Luzon gezeig!, das schon seit vielen Jahven in der Universilits-
Sammlung zu Giltingen aufbewahrt wird.
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Resultate haben. Allein es ist misslich, diesen Eiufluss von vornhin-
ein zu schiitzen, hesonders desshalb, weil bedeutende Unregehnissig-
keiten der Krystalle aus Ursachen zu entspringen scheinen, welche
die Glitteund Ebenheit der Flichen sehwerlich modificiren. Zu diesen
geliort namentlieh die Orientivung des Krystalles zu seiner niichsten
Umgebung und zu der Richtung, in welcher die Schwerkraft zur
Zeit sciner Bildung gewirkt hatt). In fritheren Arbeiten hube ich
demungeachtet den Versuch einer solehen Schiitzung gemacht und dabei
dic Vorsicht geiibt, dieselbe auf sehr enge Grenzen zu beschrinken,
weil bei unserer Unkenntuiss der Natur der storenden Kriifte, welche
die Ursache der beobachteten Abweichungen der Winkel sind, von der
Aunahme gleicher Gewichte fiir die erhaltenen Resultate viel weniger
Nachtheil zu besorgen ist, als von der Annahme grosser Unterschiede in
AnschungihrerVerlisslichkeit, wenn diese niehthinreichend begriindet
sind. Im vorliegenden Falle erlaubt mir die bedeutende Zahl der Beob-
achtungen cin strengeres Verfahren anzuwenden, nimlich zuerst die
Gewichte der drei Kategorieen gleich zu setzen und, nachdem unter
dieser Voraussetzung die wahrscheinlichsten Werthe der drei gesuch-
ten Elemeute bestimmt worden sind, aus den Abweichungen der
Beobachtungen einer jeden Gattung von den bercchneten Werthen
die fraglichen Gewiehte zu ermitteln, um mit Beriicksichtigung ihres
Untersehiedes, wenn derselbe iiberhaupt von Belang ist, dic Reeh-
nung zu wiederholen. Taf. 1 ist dbrigens dhulich eingeriehtet, wie
die entsprechende Tafel der vorhergelienden Arbeit. Nur habe ich
den wahrscheintichen Fehlern (w) der mittleren Resultate noch die
der Einzelresultate beigefiigt und zwar sowohl ans dem mittleren
Feblerquadrat hereehnet (g) wie aus dem mittleren Fehler (m).
Diese Berechnung wurde in allen den Fillen vorgenommen, wo min-

1) Wenn ein Krystall withrend seiner Entstehung die niimliche Slellung zur Riehtung
der Schwerkraft beibehallen hat, so kiunen homologe Flichen am oberen und unteren
Ende nnmiglich gleiche Neigungsverchilltnisse zeigen. Vielmelhr miissen die oberen
eine geringe Ablenkung zur horizonlalen. die nnteren zur verlicalen Lage vrkennen
lassen. An einem frei in der Lasnng gebildelen Krystall von essigsaurem Kupferoxyd
babe ich wirklich einen kleinen, aber noch nieht entscheidenden devartigen Tnterschied
wahrgenommen. s scheint, dass, um die Thatsache ausser Zweilel zu stellen, Kérper
wewihll werden miissen, deren specifisches Gewicht das der Liosung mehr iibertriflt-
Die Abweichung ist derjenigen analog, welche die Kogelgeslalt eines im Miltelpunkt
unlerstiitzlen Tropfens erleidel, wenn sich derselbe in cinemn speciliseh leichteren

Medium belindet.
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destens 7 Einzelresultate vorlagen, fiir Reihen von geringerer Aus-
dehnung hingegen als wahrscheinlicher Fehler des Einzelresultates
der aus simmtlichen Bestimmungen gewonnene Mittelwerth zum
Grunde gelegt, so lange die Differenz der iussersten Werthe dieses
erlaubte, in anderen Falle die ganze Reihe als vorliufig unbrauchhar
verworfen und das aus ihr gewonnene Resultat nicht in die Tafel
aufgenommen. Ebenso sind alle Winkel ausgeschlossen, die ich
nur einmal zu beobachten Gelegenheit hatte, sofern nicht ecine
Zusammenziehung mit anderen moglich war, weil bei ilinen jeder
Anhaltspunkt zur Feststellung des wahrseheinlichen Felilers mangelt.
Bei den fir die Stufe 71 erhaltenen Resultaten war ich genothigt,
die Gewichte der Mittel cinfuch der Zahl der Einzelresultate gleich
zu setzen, weil nur fir die Reihe ¢ eine iiberdies ungeniigende
Berechnung des wahrseheinlichen Fehlers ausfiihrbar war. Die
Buchstaben in der ersten Columne bezeichnen dieselben Formen, wie
in Miller’s Elem. Introduct. to Mineralogy.

a = 100 k' =101 m = 110 = = 011 ¢ = 111

o= 010 o =301 d =210 y =02 « =TIl

l
I
I

c = 001 et — 02— 2

Taf. 1. Beobachtungsdata.

| Zahl der
. Beobachtete Einzel-
Arithmetische Mittel w [’ m ‘
1 Grenzwerthe bestim-
mungen

(Fiir 19 Krystalle der Stufe A von Siid-Amerika.)

mm'""" = 86°28'77 ' 1192 | 6'39 | 6'90 [86°16'— 86°43"] 12

{mm’ = 93 30-60 | 3-83 93 17 93 40 3
Mittel mm'” = 86 28:90 ’ 1-71

#'’ = 60 40-81 | 2:10 { 7-20 | 6-74 {60 30 61 il

mé = 3% 2-08 | 194 | 9-81 | 9-21 |33 34 34 34| 2%

m’ = 82 1071 | 1-32 | 5-68 | 6-15% [S1 57 8223, 20
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L4
' Zahl der
Arithmetisehe Mittel w 1 g m Beobachiete
Grenzwerthe o
llllll'lgl'll
(Fir 16 Krystalle der Stufe X von Siid-Amerika.)
mm'" = 86°33'33 | 416 86° 2'—86°47 4
mm' = 93 41-70 | 5-89 93 41 93 43 %
Mittel mm'’ = 86 28-32 | 3:40
(' = 60 46-40 | 1:90 | 6'67 | 6'48 [GO 31 61 7| 12
mt == 33 55°06 | 2-38 | 9-47 | 9:85 [33 24 34 14| 14
m'"¢ = 82 14-77 | 3-31 | 9-40 | 8-10 {81 49 82 33 7
m't = 97 5165 | 6-19 097 49 97 54 2
Mittel m'"’t = 82 11-01 | 2-92
(Fiir 21 Krystalle der Stufe B von Sibirien.)
' = 86°20°64 | 147 | 4'62 | 4'22 | 86°16'—86°36’
"' = 60 49:99 | 0-95 | 429 | 54-46 |60 40 61 3| 21
mt = 33 54-99 | 104 | 466 | 461 {3339 34 6| 20
m'"'t = 82 6-20| 0:83 | 3-78 | 3-81 iSl 38 82 17| 214
(Fiir 11 Krystalle der Stufe 67 von Sibirien.)
@ = 60°47'97 | 1'51 | 5'11 | 4'99 | 60°39'—61° 4] 11
jmt = 33 49:20 | 3-16 33 46 33 52 )
ltc = 46 54-34 [ 1-14 | 4-00 | 3-89 |46 49 47 8| 12
e = 49 32:80 | 3-16 49 32 49 33 2
E't = 87 4174 | 2:00 87 3% 87 52 5
[
(Fiir 10 Krystalle der Stofe 71 von Sibirien.)
am = 43° 2'50 f 1
mm'" = 86 37-80 ! 1
ad = 24 55440 | 1
Mittel am = 43 13:20 | | (5-6)
e = 41 46-70 41°46'—41°48'| 4
ly'e = 60 4%-00 60 42 60 46| 2
Mittel z'¢ = 41 46-07 (5°5)
W = 60 51-07 ' 2'18 [ 6'19 | 5'34 160 43 61 10 7
@ = 32 §:38 31 49 32 25 4
fmt = 33 5474 3344 3% 2| 6
e — 47 140 46 47 4T 16| 3
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Zahl der
Arithmetische Mittel w q m ?::::‘(‘l:'r‘l:; :l:{,:::"}::
m'"'t = 82°16' (12 82° ¢'—82°34| 3
%ly' = 39 13:90 39 13 39 15 2
mzr = 5% 306-53 9% 43 55 10 2
{It”/i” =33 1:20 33 0 33 2 2
S —— 1GIRNSES0 61 2 61 18 )
my' = 47 2793 ‘ A7 16 AT 40 e
k't = 87 50-60 | ' 87 46 87 39 d
(Fiir 29 Krystalle der Stufe 133 von Sibirien.)
! = 8622120 I i
mm' = 93 4240 93°40'—93°45'| 2
\a"m = 136 45-00 1
.\b'm' = 46 50-00 1
dd'"" = 350 20-10 50 19 50 21 )
(m(l = (11 44%-80 1
md" = 68 22:30 68 17 68 27 2
Mittel am = 43 10-98 0'77
e = &1 31:20 405 1
2}/'0 = 60 45-75| 2-86 60 45 60 47 2
Mittel Ye = 41 48-34| 2-57
' = 60 49-30[ 0:60 | 2'48 | 2'44 |60 45 60 37 17
ad'k’ = B3 3-25| 2:86 52 55 33 12 2
e = 49 30-92 2:03 49 14 49 40 4
x”¢ = 82 20:735 2:86 82 16 82 25 2
a’k’ = 32 50-13) 1-44% | 4-82 | 4-12 [32 25 32 47 9
= 48 30-53] 2-03 48 26 48 38 4
% = 93 26-42| 2-:03 O 2y 0 &z 4
= 70 43:00| 2-80 70 39 70 47 2
= 96 7-73] 2-34 96 3 96 13 3
mt = 34 1-59{ 0-91 | 2-8% | 2-59 {33 & 34 9 9
3(0 = 47 0-4%| 1-06 | 4-1% | 3-77 |46 33 47 13 14
{d’u’ = 27 6:90| 2-86 27 6 27 8| 2
wWe = T4 4-43] 2-86 7% 3 T4 5 2
m’"'t = 82 9-43| 1-99 | 6-42 | 4-86 /82 3 82 32 8
m't = 97 55-30] 2-86 97 54 97 56 2
Mittel (m"'t = 82 7-83 1-6%
gly’ = 39 15-07| 0-70 | 1-87 | 1-80 |39 12 39 20 7
m'y’ = 58 34-83] 2-86 58 32 58 38 2
m''k" = 63 55-37 2:03 63 48 G4 0 4
éu”k” = 33 4-38 129 | 4-67 | 4-66 |33 49 34 13 13
(h = 61 7-30] 2-86 61 5 61 9 2
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Zahl der

. . 3 Beobachtele Finzel-
Arithmetische Mittel w q m Grenzwerthe Aoefime

mungen
(2 — A46°46'52] 2'03 56°40'—46°50" 4
%u'a;“ = 26 14:37] 2-34 | 7'21 | 6'85 |25 82 26 22| 9
my = A7 42-40| 2-86 AT &1 AT 43| 2
At — 35 27-63 2:03 320 35 34| 4
Sd”k“ = 56 55:03| 2:03 56 50 57 3 4
A = 87 37-34] 0-41 | 1°66 | 1:63 {87 35 87 43| 16
)k"m’ = 353 43-35] 2-86 53 43 53 44| 2
' 33 36-60| 2-86 33 54 3359 2
dy = T4 6-97| 2-34 73 4% TA 20| 3
'y — 60 2%-33| 234 60 15 60 36| 3
d'a" = 31 49-90| 1-81 31 45 31 54| B
di’"' = §7 27-45| 203 67 22 67 38 4
¥ = 96 14-64] 1-81 96 10 96 19| 5
ya' = 86 18-90| 2-86 86 17 86 21| 2
v — 713172 1-63 71246 7138 6

(Fiir 72 Krystalle der Stufe D von den Philippinen.)
mm”" = 86°20'76| 0'99 | 6'30 | 6'16 | 86° 9—86°48'] 40
mm’ — 93 45-09] 0-58 | 3-98 | 3-09 | 93 30 93 57| 47
Jdd" = 50 17-30| 3-87 50 42 50 99! 9
\md = 111 34-70| 2-74 11 15 111 47| 4
(nmz" — 63 16-76/ 1-63 | 679 | 6:27 | 68 3 63 41| 16
ad = 23 4:20| 3-48 1
Mittel am = 43 8-17| 0-24
(' — 60 56-41| 1-88 | 615 | 6-31 | 60 40 61 8| 14
2 = 32 53-30| 3-87 32 46 33 4 2
al = A48 22-50| 274 48 18 48 27| 4
sz = 33 52-72/ 1-80 | 8-25 | 822 | 33 33 34 20| 2
e — 46 53-90| 3-87 46 46 4T 6| 2
(nu- — 80 51-92| 274 8049 &1 0| 4
fou't 82 8-39) 1-25 | 5-78 | 5-13 | 81 37 82 31| 19
lm'c = 97 54-15| 2-24 97 45 98 0 6
Mittel w'"¢ — 82 7-78| 1-09

m'h" = 63 52-1%| 0-74 | 2-18 | 2:03 | 63 47 63 58| 8
w2 = 46 4289 1-92 | 5-07 | 506 | 46 33 46 B5| 7
sd: — 35 13-40| 3-87 3% 4 3523 2
&'l = 56 57-035| 3-87 56 57 56 57| 2
k't =— 87 48-90| 3-87 8737 88 0| 2
da’ = 31 38-90| 3-87 3032 3146] 2
e’ = 67 14-28] 2-24 67 8 6722 G
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Die zur Behandlung dieser Data nach Methode der kieinsten
Quadrate nothwendigen Fehlergleiehungen, welehe auch bei anderen
Untersuchungen z. B. iiber dic Ausdehnung der Krystalle in erhiohter
Temperatur wieder Anwendung finden konuen, sind in Taf. 2 znsam-
mengestellt, zu deren Verstindniss nur zu bemerken ist, dass die
Winkelwerthe im ersten Gliede fiir die Niherungswerthe

h = 0-88471
y = 0-84182
3

T3

berechnet sind (wobei in Ubereinstimmung mit der frither gebrauch-
ten Bezeichnung die Orthodiagonale = 1 angenommen ist, die Haupt-
axe = vy, die Horizontalprojection der Klinodiagonale = ¢4 und
das Verhiltniss ilirer Verticalprojection zur Hauptaxe = 2) und dass
die Differenzen derselben gegen die beobachteten in Minnten ausge-
driickt gedacht werden miissen.

Taf. 2. Fehlergleichungen.

A3°14°79 — am - 970 Mk = 0
48 10:08 — &'s' — AT M — 966 dy 4 357 Ar = 0
39 34-69 — ¢ — H01 M - 365 Ay - 720 A = 0
52 T:03 — &'k 933 Ak — 980 Ay + 2145 A = 0
49 3414 — K'e — 1349 M + 1418 Ay 4 1046 A2 = 0
82 22:31 — a”c — 1049 M 4+ 1102 3y 2787 A2 = 0
32 48-17 — k7’2" + 300 Ak — 313 Ay + 1741 A: =0
48 30-19 — et 96% M — 350 Ay — 1386 N2 = 0
32 477 — ' — 651 Mo+ 371 Ay — 1018 A =0
93 18:98 — «/ — 1908 AL + 1089 Ay + 442 A2 = 0
70 26:10 — o' — 1787 M+ 1019 Ay — 506 Ar = 0
96 8:88 — o'y + 207 M — 50 Ay — 1386 Az = 0
33 5679 — e - 360 Ak — 92% Ay — 593 Ar = 0
46 50°93 — ¢ — 112 AF 4+ 609 Ay — 1705 Az = 0
80 4773 — me -+ 447 M — 315 Ay — 2298 Az = 0
27 1379 — d'' - 616 M — 823 Ay 4+ 688 Az = 0
74 13-98 — w'e  — 1049 M+ 1217 Ay + 2187 A: = 0
97 47-96 — m¢  — 1635 M 85 Ay + 1193 A =0
58 3952 — w'y — 9096 Ak — 281 Ay 4 1465 Az =0
39 8-4% — ¢ty — 639 M+ 367 Ay — 272 A =0
54 49-21 — e’ — 197 Ak — 761 Ay — 18 A: =0
64 456 — "k + 1047 M — 635 Ay + 1390 Ar =0



o
o/ a)

hoer

33°16' 16 WK+ 445 Ak 4+ T3 Ay 4+ 1231 A2 =0
61 6-23 — k" — 851 AL 4+ 1395 &y + 501 Ar = 0
46 5478 — w2 - 1072 AL — 230 Ay 4+ 140 A = 0
26 2717 — 2"’ + 883 M+ 104 Ay + 662 Az = 0
47 27:36 — my' — 5068 Ak — 424 Ay — 1419 A — 0
35 2420 — de 4 B83 AL — 875 Ay — 1166 A = 0
7 6-2% — d'E” 4+ 1032 Ak — 845 Ay 1849 A = 0
87 2047 — " — 1615 AL + 1720 Ay — 684 Az = 0

oD = (0

e
It
-~
-

25 — AK'w' — 31 AL - 1460 Ay - 814 A:
- 200 Ay — 1498 Ay = 0

33 47-23 — w' — 463 AL - =

T4 360 — d'y — 83% Ak — 132 Ay f 1550 Ar = 0
60 10-49 — &'y’ — 1078 AL+ H12 Ay + 667 Ay = 0
31 56-18 — d'a” + 940 AL — 305 Ay + 240 Az = 0
67 2479 — 4" 4 1507 Ak — 289 Ay — 1304 Ax = 0
96 1387 — y'¢”" 4 393 Ak 4 1197 Ay — 1415 Az = 0
86 17-30 — y'a" — 503 Ak + 630 Ay + 1315 Az = 0
7103376 — Y — 504 AL - 1048 Ay 227 Ar =0

Fihrt man die Rechnung fiir einen jeden der sieben Beobaehtungs-
complexe aus und vevgleieht hierauf die Diflerenzen der corrvigirvten
Winkelwerthe und der beobachteten mit den in Taf. I gegebenen
wahrseheinlichen Fehlern der letzteren, so stellt sich nur fir das
Resultat «'y" an der Stufe 133 von Sibirien ein- sehr ungiinstiges
Verhiiltniss 5 : 1 heraus. Ein solches Uberschreiten des wahrsehein-
lichen Fehlers wiirde, wenn derselbe richtig bestimmt wire, kaum
unter tausend Fillen einmal zn erwarten scin. Es ist desshalb keine
Willkiir, sondern man hat guten Grund, dieses Resultat auszu-
schliessen. Um indess keinem Bedenken Raum zu geben und zu
zeigen, dass der Unterschied, den dieses verursacht, nicht gross ist,
lasse ich hier die nnter Beibehaltung des Resultates o'y’ erhaltenen
Werthe folgen, unter w deven wahrscheinliche Feller verstanden.

(Sibirien 133.)

I = 0-87853 w = 000042
7 = 0-83884% 0-00049
= 022603 0-00036

Die unter Aussehluss des Resultates w'y’ erhaltenen Werthe sind
mit den ibrigen in Taf. 3 zusammengestellt.
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Taf. 3. Berechnete wahrseheinlichste Werthe.

h w Y w 'l z 0

Siid-Amerika A | 0-88437 0-00106 | 0-83387 0-00213 | 0-23279 0-00160
. X | 0-88454 0-00206 | 0-84129 0-00268 | 0-23299 0-00245
Sibirien B | 0-87982 000086 | 0-84270 0-00111 | 0-22850 0-00107
5 67 | 0-87919 0-00161 | 0-84201 0-00181 022887 0-00109

o 71 [ 0:83072 0:00120 | 084336 000133 | 0-22649 0-00102

,, 133 | 0-878G1 0-00039 | 0-83882 0-00045 | 022596 0-00032
Philippinen D { 0-87821 0:00031 | 0-84573 0-00135 | 022795 0-00059

Taf. 4 enthiilt die bei Annahme dieser Werthe iibrigbleibenden
relativen Fehler der Beobachtungsresultate in Taf. 1, erhalten durch
Subtraction derselben von den berechneten und Division mit den
zugehirigen wahrscheinlichen Fehlern (oder einfacher mit Hiilfe der
benutzten Fehlergleichungen). Hiebei wurde fir die Stufe 71 der

wahrscheinliche Fehler des Einzelvesultats = 4'17 angenommen.

welches das Mittel aus den zwischen 1:68 und 7:03 1) schwankenden
wirklich berechneten Werthen (fiir Sibirien) ist.

Sid-Amerika A.

mm'"" 4 023
(" 4 0-46
mé  + 040
m't 4+ 0:48
Siid-Amerika X,
mw'" - 0-27
a4+ 025
me 4 0-32
m't  + 063

Taf. 4.
Sibivien 71.
mn! — 129
de -+ 3-8
w4+ 181
(e + 1-88
mt  + 0-5%
te — 0-74
m't 4 2:97
' — 0-40
my 4+ 0°12
W'k 4 272
JE 4+ 0:35
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Sibirien 133.
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a’'n
my'
dt
A’k
(15
L' w'
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29
[
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+ 1+ 1 ++

Ubrigbleibende relative Fehler.

=90

Philippinen 0.
mn'” - 1-32
W' — 2-86
E'a"” — 3-41
wl + 116
mt — 0-8%
te -+ 096
me  — 0-67
m'e -+ 306
m'k”" — 1-09
m''a" 4+ 1-90
de 4+ 180

1) Es sind dies genan die frither am Datolith heobachlelen Grenzen, so dass devselbe in

Ansehung der Aushildung seiner Krystalle wit dem Rothbleierz von Sibirien anl
gleicher Stule stelt.
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Sibirien 131,
Sibirien B. Sibirien 71. T e o= | Philippinen /).
my' 4 240 fme =286 ' — 0°04 |k — 1:56
mm" — 037 k' — 378 (e — 231 dy — 2:23 | — 0°07
'’ — 0°39 dv' + 0:80 d'a” | 031 |da" | 2:31
m — 040 We o 061 A — 237 [ 151
m't 0-56 m't  — 043y - 0410
m'y + 1-59 4" — 2-36
Sibirien 67, gk - 0-53
" — 0-01
k'e + 2-23
me  + 1-72
te + 049
' — 0-87

Diese Zahien sind es, deren Quadratsummen der Theorie der
angewandten Methode zufolge kleiner sein miissen, als sie ausfallen
wiirden, wenn fir &, y,  andere als die in Taf. 3 gegebenen Werthe
angenommen werden, und man kann sieh leicht iberzeugen, dass
dieses wirkliech der Fall ist. Dass sie im Ubrigen die Voraussetzungen
bestiitigen, auf welehe das Yerfahren der Berechnung gestiitat ist,
geht aus folgender Vergleichung mit den bei 80 Resultaten zu erwar-
tenden Fehlern hervor, wenu der walrseheinliche Fehler bei allen
derselbe und = 1 ist. ‘

You SO Fehlern

sollten fallen | fielen wirklich

zwischen 0 und 05 2l 23
" ()5 B () 19 19
1-0 ,. 15 15 T

1-5 , 20 i 8

" D) o Bl 7 10

- 2115 B S () 4 5
3:0 , 35 2 5

o 35 ., 40 1 3
iiber 4 1] 0

Das Lrgebniss wiirde noch etwas giinstiger ausgefallen sein,
wenn, wie bei einer iihnlichen Vergleichung in der ilteren Abhand-
lung, die wahrseheinlichen Fehler der berechneten Werthe in Betraeht
gezogen wiiren, wovon ich aber geglaubt habe abstehen zu diirfen,
da der Zweek auch so sehon erreicht ist. Dass die Summe der posi-
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tiven Fehler in Taf. 4 (= 53:66) fast genau der Summe der negativen

= 52:84) gleichkommt ist, ein besonderer Zufall, dennin den einzelnen
Complexen zeigt sich ein grosses Missverhiltniss, das auch durchaus
nicht auffallen kann. Ebenso muss man die schine Ubereinstimmung
der fiir die Krystalle von Siid-Amerika erhaltenen Beobachtungs-
resultate fiir einen blossen Zufall halten und kann daraus nicht etwa
cinen geringeren Werth des bei Berechnung der wahrscheinlichen
Fehler der Resultate in Taf. 3 zum Grunde zu legenden relativen
Fehler ¢ herleiten. Eine brauchbare Bestimmung dieser Grisse ist
in der That nur fiir die Reihen Sibirien 133 und Philippinen D mog-
lich. Man erhilt

fir Sibir. 133 3 =125

. Phil. D 5 = 140

Der erste Werth wurde auch bei den iibrigen sibirischen Stufen
angenommen und, um den erwihnten scheinbaren Vorzug der Kry-
stalle von Siid-Amerika nicht ganz ausser Acht zu lassen, auch fiir
diese, da cs sonst nither gelegen hiitte, das Mittel 1:33 zu nehmen.
Auf diese Annahmen und die aus den Coéfficienten der drei End-
gleichungen fiir 4%, dy, d~ berechneten Gewichte stiitzen sich die
Bestimmungen der wahrscheinlichen Fehler in Taf. 3.

Die Vergleichung der in dieser Tafel gegebenen Resultate zeigt
nun zuviorderst, dass zwischen den auf denselben Fundort beziig-
lichen Werthen ein Unterschied nicht verbiirgt werden kann. Zieht
man sie also zusammen, so folgt:

Taf, 5. Endresultate.

h w y w z w ] Temp.
Siid-Amer.[0:88456 0-00094 0-83675 0-00167!0-23285 0'00134!}90"1) 92950
Sibirien  [0-87897 0-00026 0-8398% 0-00068/0-22638 0-:00037S~ ’
Philippin. {0-87821 0-00031[0-84573 0-00135 0-22795 0:00059| 19°bis20° C.

Neigung der Basis

Klinodiagonale Hanptaxe w gegen die Hauplaxe

w

Sid-Amerika | 0-96433 0:00056 | 0-91473 0-00091 77°14'23° 4'34°
Sibirien 0-96021 0-00015 | 0-91643 0-00037 77 31 20 116
Philippinen 0-96028 0-00024 | 0-9196%4 0-00074% 77 23 27 2 20
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line weitere Zusammenzichung ist streng genommen fiir jetst
nicht zulissig. weil die chemische Zusammensetzung nur fiir die
Krystalle von Sibivien genau bekannt und es wenigstens denkbar ist,
dass die der anderen Vorkommnisse Abweichungen zeigt, welehe
geringe Unterschiede in der Form bedingen konnen. Weil indessen,
wie man sicht, ans den bisher angestellten Beobachtungen diese
Untersehiede, wenn sie vorhanden sind, doeh nicht mit voller Sicher-
heit bestimmt werden kinnen und es fiir manche Zwecke wiinschens-
werth ist, ein der Gesammtheit der Beobachtungen miglichst genii-
gendes Resultat zu besitzen, so lasse ich die Ableitung eines solchen
unter dem Vorbehalt hier folgen, dass es nithig sein wird, auf die
Bestimmungen in Taf. 5 zuriickzugehen, sohald die chemische Analyse
oder Untersuchungen anderer Art cinen bestimmten Unterschied
zwischen den Krystallen der drei Fundorte zu erkennen geben soll-
ten. Mit Zuziehung der friher in Poggendorff’s Annalen ge-
gebenen Resultate, welche an 40 aus der einstigen Sammlung des
Herrn Professor Bernhardi in den Besitz des Herrn Dr. Krantz
iibergegangenen sibirischen Krystallen erhalten wurden

Klinodiagonale w Nauptaxe w . )mgung denll S
| gegen diellauptaxe

(Sibirien) | 0°96388 0-00031 = 0-91751 0-00030  77°22°43" 1'52°

\ I

bemerkt man nur an den fir die Klinodiagonale erhaltenen Werthen
»(Sibirien)* und ..Siil - Amerika® Abweichungen, welche mit den
berechneten wahrseheintichen Fehlern mavertriiglich sind. Der mittlere
Werth aus allen vier Resultaten nach Massgabe ihver Gewichte ist
niimlich 0-96091. Von diesem entfernt sich das Resultat .Siid-
Amerika® um den sechsfachen und das Resnltat (Sibirien) um den
zehnfachen Betrag des herechneten wahrscheinlichen Feblers. Ohne
entseheiden zo kimnen, worin dieses seinen Grund hat, darf man doeh
behaupten, dass die genannten heiden Resultate fiir den vorliegenden
besonderen Zweek verworfen werden miissen. Denn, was zuerst das
tesultat ,, (Sibivien)“ betriflt, so ist es Taf. 3 und allen hisherigen
Srfuhrungen zufolge sehr unwahrseheinlieh, dass fir Keystalle gleiehen
Vorkommens Untersehiede in den Elementen der Grandform existiven.
Seiden Keystallen vou Siid-Amerika aber ist die Abweichung der Art,
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dass sie wohl in der Unsicherheit des walirscheinlichen Fehlers ihren
Grund haben kann, der wie aus dem Vorhergehenden bekannt, wegen
der geringen Zahl der Beobachtungsresultate nicht direct bestimmt
werden konnte. Nuch Ausschluss dieser beiden Bestimmungen der
Klinodiagonale erhilt man aus Taf. 5 und dem Ergebniss der friiheren
Untersuchung als wahrscheinlichste \Werthe der Constanten fiir die
Krystalle aller drei Fundorte

Orthodiagonale = il
1
Klinodiagonale = 0-96023 w = 0-00013 = der Linge
7500
1
Hauptaxe = 0:91708 1w = 0°0004 = — ,.
2000
Neigung der Basis = 77°27"11" w — 1'52°

Man kann dieses Resultat, ohne den Beobachtungen ungerecht
zu werden, in folgenden einfachen Zahlen ausdriicken, was, auch
wenn dieselben keine reelle Bedeutung haben, nicht ohne Vortheil ist:

2
&= E 23 29
23 3 22

Dieselben erfordern niamlich

Klinodiagonale = V4 + 2% = 0-96093

Hauptaxe = ¥ = 091651
Neigung der Basis = 77°28'51"

Die Abweichung der Basisneigung erreicht also noch nicht den
wahrscheinlichen Fehler, die der Hauptaxe ibersteigt ihu kaum, die
der Klinodiagonale iiberschreitet ihn allerdings bedeutender, allein
fiir diese.Axe herrscht, wegen des Ansschlusses der Resultate Siid-
Amerika und (Sibirien) ohnehin uoch eine kleine Unsicherheit.

Es wiirde nun meine Aufgabe gewesen sein, den Einfluss der
Giite der Flichenspiegelung anf den relativen Werth der Beohach-
tungsresultate auf die friher angegehene Weise zu bestimmen und
mit DBeriicksichtigung desselben die ganze miihsame Rechnung zu
wiederholen. Da aber die Endresultate hierdurch schwerlich eine
erhebliche Anderung erleiden, so habe ich mich entschlossen, diese
mehr fiir die Ausbildung der Methode wichtige Arbeit einer spiteren
Zeit vorzubehalten, wo ich hoffe die Untersuchung durch Zuziehung

Sitzb. d. mathem.-naturw. Cl. XLII. Bd. Ne. 21. 3
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von Rothbleierzkrystallen ganz anderen Ursprunges vervollstindigen
zu konuen, soleher niimlich, welehe nach dem von Drevermann
md Vohl besehriehenen Verfahren im Lahoratorio dargestellt sind 1).

Eine vorliufige geniiherte Bestimmung des relativen Werthes
der besten und schlechtesten Kategorie der Beobachtungen habe ich
jedoch vorgenommen und dazo die an den Krystallen der Stufe
LSibirien 133« beobaehteten Winkel mnd” (£ mt te m't (& u'k"
benutzt, fis hat sich herausgestellt. dass die wahrseheinlichen Fehler
bezichungsweise 2311 (aus 28 Resultaten zwisehen 0 und 77) und
362 (aus 34 Resultaten zwischen 0 und 15%) sind, wonueh sich die
Gewichte wie 131 : 44 oder genun wie 3 : 1 verhalten wiirden,
welche Werthe zufillic mit den bei fritheren Untersuchungen ange-
nommenen ibereinstimmen,

Man wird die Nothwendigkeit und die Schwierigkeiten einer
genaneren Bestimmung zamal des wiehtigsten Elements, der Basis-
neignng, recht dentlich erkennen, wenn man die Resultate dieser
Arheit mit den vorhandenen Angaben vergleicht, welche zum Theil
sehr bedentend abweichen, ohne dass man die Sehuld davon dem
Beobachter zuschieben konnte. Kup ffer?), welcher im Lanfe seiner
Untersuchungen immer mehr das Bediiethiss gefiihit zu haben seheint,
sich durch Messungen anmehreren Krystallen einer grisseren Genauig-
keit zn versichern, fand durch Beohachtungen an 8 Krystallen die
Neiguug der Basis = 78° ', ulso von dem uiichstgelegenen Werthe
in Tafel 5 noch um 1/, Grad verschieden. Dass demungeachtet ein
solehes Resultat keinen Widerspruch enthiilt, habe ich in dev friihe-
ren Abhandlung nachzuweisen versueht und ist aneh ans Tafel 1
und 2 zu folgern. Dufrénoy gibt in seinem Traité de Minéralogie,
(1856, 11, 285), 26 Winkel nach einem Manuseript von Marvignae,
aber diec Menge der Druckfebler in diesem Werke und die Ungewiss-
heit , weleche Werthe die wirklich beobachteten sind, haben mich
abgehalten aus ihnen cin Lesultat zu ziehen, und knipfe ich davan

1) Wihler und Liechig, Annalen der Chemie und Pharmacie 1833. LXXXVII,
LXXXYHIL

%) Kustuer's Arvchiv fiiv die gesammle Naturlehre. 1827, X. 311, Zwei Jahre friiher
war die bekannle Preissehrilt iiber gemaune Messung der Winkel an Krystallen er-
sehienen, in weleher zu erkennen ist, dass der Verfasser dumals die nllgemn‘in herr
schende irrige Ansicht von der Bestindigkeit der Kantenwinkel noch nicht ganz auf-

gegeben hatte.
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den Wunseh, dass es dem Antor gefallen miige, dieses demniichst
selhst zu thun und zngleich anzugeben, ob die Messungen an urali-
schen oder brasilischen Krystallen angestellt worden sind 1). Wenn
das letztere der Fall ist, wie aus dem Eingange des Artikels bei
Dufrénoy hervorzugehen scheint, so wiirde cine Combination
mit den von mir crhaltenen Resultaten nm so mebr zu wiinschen
sein, da gerade fiir das brasilische Vorkommen die vorliegende
Untersnchung am wenigsten geniigend genannt werden kaun. Die
Neigung der Basis findet sieh in der erwihnten Zusammenstellung
z T7° 42 angegeben. In dem Werke von Phillips, ,Elementary
Introduction to Mineralogy, 1823,% welches vor der spiiteren sonst
so ausgezeichneten Bearbeitung von Miller den grossen Vorzug
hat, dass es die unmittelbaren Ergebnisse der von diesem umsich-
tigen und gewissenhaften Forscher angestellten Messungen enthiilt,
ist derselbe Winkel zu
auch die fiir die ibrigen Winkel von Phillips erhaltenen, den

71° 55 angegehen, cin Resuliat, das, wie
Daten in Taf. 1 zufolge vollkommen glaubwiirdig ist. Die anscheinen-
den Widerspriiche in den Phillipsschen Winkelangaben, iiber
welehe sieh der Verfasser auf Seite 2 der Yorrede so einsichtsvoll
und doch zuriickhaltend aussprieht und welche ihm vielleicht gerade
wegen der Anspruchslosigkeit, mit der er seine Beobachtungen nar
Niiherungen nennt, oft zum Vorwurf gemacht sind, stellen sich bei
dieser Vergleichnng als eine Nothwendigkeit und als das beste Zeug-
niss fiir ihren Werth heraus,

Auch Huaidinger’s Beobachtungen an 4 Krystallen der Allan-
schen Sammlung (der erste im Treat. on Min. Fig. 170 gezeichuet),
welche den Angaben in Mobs® Lehrbueh zum Grunde liegen, hefin-
den sich im vollen Einklunge mit den hier abgeleiteten Lesullaten,
da die Abweichungen weder kleiner noch grisser sind als sie nach
Taf. 1 zu erwarten waren. Haidinger fand (Manuseript):

ae = T7°10" (am dritien Krystall)
729 (= 180° — |k + k”¢] an demselben Krystall)
TT 50 (= ak” — k¢ am vierten Krystall)
77 82 (ans ¢k am ersten Krystall)
7T 57 (aus @k’ wm ersten Krystall).

1) Ras Yorhommen aul den Philippaen tinde ich ane in Dana's Syslem ol Mineralogy
und zwar obne jede nihere Angabe erwihul.

3°
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.
Ferner:

Erster Krystall Zweiter Kryslall Vierter Krystall
. T—— ==

d o° Oqee (]
mm'" = 86" 4 Yyt = 12222 mm'" = 86 35 a2 = 33°9"
mm’ = 93 42 A — B mm' = 93 28
m'm'" = 86 32 W = 60 m'm" = 86 22
m''m'" = 93 37 'k = 36 2 m''m'" = 93 33

v’ = T2 1

Indem ich hiermit in Ansehung des Hauptzweckes dieser Arhei-
ten eine hrauechbare Grundlage fiiv das Stodinm der Molecular-
constitution der Krystalle zu sehaffen, mein Moglichstes glaube
gethan zu haben, halte ich es nieht fir tberflissig, die bei dieser
Gelegenheit gemachten sonstigen Beobachtangen mitzutheilen, weil
ihnen ein Material zum Grunde liegt, wie es nicht so bald wieder
einem Forseher zu Gebote stehen mielite, die Krystalle von den
Philippinen iiherall noch nicht besehrieben und die Angaben in den
Lehrbiichern sehr diieftig und  widersprechend, die Zeiehnungen
(und ungliicklicherweise gerade hei den Autoren, welche deren
am meisten geben) mitunter sehr fehlerhaft sind. Was diesem Theile
meiner Arbeit vielleicht einigen Werth verleiht ist, dass alle
Angaben auf Winkelmessungen gestiitzt und die Originale zu diesen
im k. k. Hof-Miueralien-Cabinete wohlgeordnet deponirt sind, somit
zu jeder Zeit, wo begriindete Zweifel oder neu gewounene leitende
Grundsiitze es nithig machen sollten, eine Controle geiibt werden
kann. Ich lasse desshalb zuniichst hier eine Ubersicht des Materials

folgen:

Nr. 1--20und 125 . . . . . Krystalle der Stufo.Al von Siid-Amerika

o =B 1 0 6 6 0 00 0 0 o o A § &

w 3756 uod 102—107 . . . o »” . B

» BT—05,77 83,90—101 u. 12% w w133

w 66—76 und 108—111 . . . 5 5 . 67 T8

. 84 STund 116123 . . . . . . gpp vouSibiven

» 88,442, 113, . . . ... » oo 129\

P TUIE I E R ) S T ® . . 131

B T 1 . w o D

L3284 - (1}

» 135 - 143 . . .. oL L. " y o B —
>y : .

JoLAA—149 . . i S ef von den Philippinen.

W 150152 . . L L 5 @ U

. 183—236. . . .. .. .. w w D
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Vou den Exemplaren der Philippinen enthalten D, € und £ sehr
nefte scharf ansgehildete Krystalle, welche denen vom Ural in keiner
Beziechung nachstehen. Die der Stufe I sind zum Theil sehr unter
einander verwachsen, sehr klein (unter I Millimeter im Durch-
messer), kaum durchscheinend, heller und mehr orangegelb gefirbt
und wenig ebenfliichig. Die der Stufen F und @ sind wieder grisser,
aber nieht besser ausgebildet und von etwas unreiner Farbe. Das
Gestein zeigt keine erheblichien Unterschiede und ist der Hanptsache
nach stets ein weisser in Zersetzung begriffener, aber unoch ganz
compacter Feldspath von unebenem Brueh.

leh habe frither hemerkt, dass simmtliche Beobachtungen,
welehe mit Riicksieht auf die Ebenheit dee Flichen nieht unter einer
gewissen Grenze der Genanigkeit lagen, fir die Bestimmung der
Constanten benntzt wurden, und es folgt sehon hieraus, dass die
besten der in Taf. 6 gegebenen, welche mit (3) bezeichnet sind, im
Allgemeinen unter dieser Grenze liegen. Die mit (I) bezeichueten
sind die unzuverlissigsten und unter Anwendung einer nur wenige
Fuss vam Instrumente aufgestellten Lampe erhalten, welche allein
ein erkenubares Bild gab. Die Zahl (2) bezcichnet einen mitt-
leren Grad der Genauigkeit. Die Vergleichung mit den bereelneten
Werthen ist noch mit Zugrundelegung dev élteren Bestimmung
der Systemselemente vorgenommen, deren Genauigkeit fiir diesen
Zweck vollkommen ausreicht. Die beigesetzten Numimern bezeichnen
den Krystall, auf den sich die Messung bezieht und vermige der
vorstehenden Ubersicht zugleich dessen Fundort. Aueh die Figuren
sind nicht, wie sonst iiblich, mit fortlaufender Nummer, sondern mit
derjenigen versehen, welehe die Originale tragen.

Es ist kein Krystall gezeichnet, dessen Combination nicht voll-
stindig durch Winkelmessung bestimmt wiire, deren Daten jedoch
nur fiir die in Taf. 6 zur Erdrterung kommenden Formen mit-
getheilt sind. Die Zeichnungen sind von Herrn Obsieger, Litho-
graphen der kais. Hof- und Staatsdruckerei, mit gewohuter Genanig-
keit uud Eleganz nach ganz vohen Eutwiicfen construivl und it
Hiilfe  einer Neumann'schen Projection anf die Zeichenebene
(Taf. XH) controlirtt), welche zugleich den Nutzen hat, dass sie

) Da die Verbinduugslinien der Neuwmann'schen Fliehenorle die Durchsehnille der
Zonenebenen mil der Projectionsfliiche sind, so folgt, dass diese Linien stets senk-
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ein vollstindigeres Bild gibt als die cine oder andere der Projec-
tionen Taf. X und XI. In Ansehung der Wahl der Zeichenebene bin
ich Mohs und Ilaidinger gefolgt, die wie bekannt sehr glicklich
die Tangente der Declination ibrer Normale =1/; und die ihrer
Elevation = 1/; genommen haben.

Da es bei der Masse des Materials und der geringen Bedeutung,
welche fiir jetzt die Auflindung neuer Combinationsglieder noch hat,
eine hichst unangenchme Anfgabe gewesen sein wiirde, einen jeden
kleinen Umstand anzufiiheen, der bei der Bestimmung ihres Abhiin-
gizkeitsverhilltnisses auf mein Urtheil von Einfluss gewesen ist, so
theile ich die Formen der Taf. 6 in drei Gruppen, in zuverlissig
bestimmte, wahrseheinliche und zweifelhaflte. Nur die ersteren sind
als ein wirkhcher Gewinn anzusehen, und es war desshalb anfinglich
meine Absieht die Mittheilung auf sie zu heschriinken; ailein die
Uberlegung, dass eine naturwahre Darstellung auch in den Fillen
im Interesse der Wissenschaft liegt, wo unsere Kenntnisse nicht
hinreichen die Erscheinungen zu erkliven, und dass eine solche
wenigstens denen erwiinseht sein muss, die sich kioftig mit dem
Gegenstande besehiftigen, ist Ursache, dass ich das Wesentlichste
auch fiir die heiden anderen Gruppen beibringen werde.

Um die Unterschiede der drei Gruppen bis auf Weiteres fixiren
und in den Projeetionen zur Anschavung bringen zu kinnen, sind nur
dic Formen der ersten Gruppe mit Buchstaben, die der beiden
anderen hingegen mit fortlaufenden Zuhlen bezeichnet, wodurch
zugleich die Ubersieht erleichtert ist. Noch ist in Betrefl der Angaben
selbst und dev hinzugefiigten Bemerkungen hervorzuheben, dass der
Ausdreuck ,Abstumpfungs nue da gebraueht wurde, wo die Tauto-
zonalitit dureh Beobachtung mit dem Goniometer wirklich festgestellt
war und dass der Ausdenck bestimmende Zonen® dicjenigen Zonen
bezeichnet, dureh welehe die Form ihre einfachste Bestinmung

rechlauf den Projectionender durel die hetreffenden Fliichen gebildeten Kantenstehen,
Man kann desshall, ohue eine hesondere Fertigkeit in der Ausfilhrung von Coustrue-
tionen zu besilzen. aus einer Neuwma o o'selien Projection naeh Art der Tal. 12 it
der grisslen Leiehligkeil und einer anf anderem Wege unicht erreichbaren Sclivte
Jede beliehige Combination pevspeetivisch darstellen. Als Controle wenigstens sollte
dieses Verfaliven immer angewandt werdeo, da es einen leelhum gar nicht zulisst,
nachdem man nur wenige Puunkte der zum Groude zu legenden Projeetion sicher

beslimmt hat.
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findet. Ferner dass. wo selir verzerete Bilder reflectivt wurden, die
Eutfernung der Rinder vom Mittelpunkte in Klummern beigefiigt
unid dass bei mehefachen Bildern in grisserer Entfernnng die den-
selben entsprechenden Werthie ohne cins der Zeichen (1), (2), (3
unter einander gesetzt sind. Iis versteht sieh, dass bei unvollstindi-
gen Krystallen stets die ndthigen Messungen zur Orienticung vor-
ansgeschickt wurden, auch wo die Resultate dersellien nicht auf-
gefiihrt sind. Sehr oft bedieute ich mich dabet der Spaltflichen.

Taf. 6. Data zur Bestimmung derjenigen Formen, welche wegen ilirer
Seltenheit oder unvollkommenen Ausbildung bei der verhergehenden
Untersuchung nicht zugezogen wurden,

1. Zuverlissig Destimmte Formen.

Nro. V‘
des Beobaelitet ; Berechnet Bemerkungen
Kryst.
Es sind hier nur die Beobh-
» 49 >y vy e jo.)qv w0 | achtungen aofgefihrt, wo die
f=1201 64} 7 = 56723°(1) = 0"\ Frichea [ einfache Bilder re-
04 ",/' = 18 3% ( 1 ) fleetirten, was nor hochsiselten
., o Lo . .. |der Fall ist. Die mehrfachen
64 m = 18 42 { 1 ) 18 45 | Bitder sicher zo denten seheint
i bl 2 .
oo “pr . e e uwamiglich, da ifire Zahl zu
X "lf = 18 55 (") ) gross nnd ihre gegenscitigen

Abstinde nicht constant sind.
Ieh fand ihre Distanz gegen m
an 33 sibir. Krystallen 30 Mat
zwischen 1943 und 15°357
ond 5 Mal zwischen 15°11" und
17°1’. Hiernach sind sie mit
grosserer . Walirscheinliehkeit
als Zwischenglieder zwischen
120 und einem oder mehreren
um ein tieri s nach m abwei-
chenden Prismen wie als zofil-
lige Unregelmissigkeiten der
einen Form 120 zu hLll'l(]llcll
glichen Acpnalimen wir-
|hn den Beobachtungen zo-
in die Grenzen 70 und
[ 120 eingeschlossen seint).
‘ Haidinger fand ff* = 53°30"
und gub darnach der Form zo-
erst das Zeichen 120%) .

1) f1a die Fliche fast stets duvch oseillalorische Combination mit anderen verticalen
Flichen leppenartig gelurcht ist uad das Anlegegouniomeler in solehen Fillen nur
die von dem ganz zufilligen Grissenverhiiltuiss dev einzelnen Flichenelemenle ab-
hiingige Richtung der beriihvenden Ebene angibl, so ist es al ferdings denklar, dass
Haiiy's Anuahme f= 350 aul einer svlchen feblerbalien Beobachlung beruhl. An
Krystallew der Philippinen habe ich indess nicht nur das Prisina 350 sondern auch
zwei Pyramiden aus der Zone desselben nach ¢ gul ausgebilidet gelunden.

) Trealise on Miveralogy. Edinburgh 1825. Die Winkelangabe nach einem 1nir von
Herrn Hofvath laidiuger giligst mitgetheilten Manuseript.



40

Dauber

136

Z’”J—P”

9 35 (2)

10 16

Nro,
des Beabachtet Berechnet Bemerkungen
1
Kryst.
a=310 08 laa’! = 33° 8'(2) 34°48"'| Messenberg, welcher diese
o 0,0 -~ o o, | stets got ansgebildete Fliche
92 la"a =3 (1) 17 24 | zuerst heobachtete. fand
a0 |0 T gu @ aa'’’ = 34°30'
92 m'a! = 23 53 (1) 25 51 ma =26 0.
80 (da = 7 21 (2) 747
97 lda™ =14212 (1) || 49 3s
80ld"a — 43 3(2) |
E=350 | 155 [m/" = 15715 (2)
154 ('S = 15 25 (1)
Py I N 9 I Ein einfaches nur etwas ver-
206 "¢ = 14 43 ("') ) 14713 zogenes Bild reflectirend.
209 w2 = 1% 51 (2)
5% mZ =15 10 (1)
{
=352 [ 136 |m'c’""’ = 21022'(2) 20047' Gut ausgelnildete Abstum-
pfung der Kante myp, deutlich
gestreift in der Richtung dieser
Kante. Bestimmende Zanen
ty''mz’ .
M=0 109 136 m,j['” = 36038'(2) 37° G' Breite  Abstumpfong  der

Kante {fn, gestreift in der

Riclhitung dieser Kante. Der
Winkel "' M'"" ist fir ein
zweites undentliches  Bild
9955".

Bestimmende Zanen tpu oc.

=154

136
136
136

]”I“HI

mp'"!
[’IY.,i’II

i

44°10"(2)
4T (2)
2% 33 (£25")

(514

FICIIEN RV
P

-

(SIS
3=

Eine ziemlich ausgedehnte
parallel den  Combinations-
kanten mit ¢ gestreifie Fliehe.
Bestimmende Zvnen mz' t'""y’.
Das Zusammenvarkommen der
drei Formen g, M und ¢ an
dem Krystall 136 hat mich
hauptsichlich zur Aanahme
der nebenstehenden Zeichen
hewogen,

h=101

50
105
105

th
‘t/l//t

I

30°17"(1)
30 23 (2)
30 24 (2)

Schr schmale Abstuaspfung
der Kante £¢'"', Findet sich zo-
erstan einem vun laidinger ge=
zeichneten Krystall, der ju der
Richtung der Klinvdiagonale
auffallend verlingertist.(Trea-
tise oo Min, Fig. 53.)

1) Abhandlungen der Senckenberg'sehen Naturf. Gesellsehaft zu Frankfurt a. M. 1860.

Band IHI,

S.

P

~JdJd.e
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Nro.
des Beobachtet Berechaet Bemerkungen
Kryst.
o o OgQ!
n=401 [134| a’n = 13° 0'(1) 13738
5% "N = 27 48 (2 Gross und gut ausgehildet.
d If . (‘ ) 28 27 | Bestimmende Zonen ac mz'".
i d"'n = 28 13 (i) Voo Miller und auch von
, . : Maou-
7] e =373 (2) || g9 g9 |Dyrriany ok demdens
179 n =39 7 (2) gefiibrt,
179 mn = 4539 (2) | 4438
o 9 — 49°38'(3 '\ Diese Fliche ist nicht selten
'~801 17 % 42738 (‘) \ und meistens gut spiegelnd.
110 = 42 39 (3) Es gibt innerhalh der Grenzen,
& — 28 @ i e sty
g o wei a
T4 — )] g Zonenzusammenhange  wahr-
B = fg (3) \ Gy scheinlicl:eAnnaIun:n, namlich
70 = 42 53 (3) >43 26 7 = 801 und y = 601, von
. 5 ) welchen jedoch die erstere
75 =43 0 (3) den nebenstehenden hei ein-
— 43 3 (3 facher Reflexion erhaltenen
i +:5 . ( ) Werthen besser geniigt. Die
70 = 43 24 (3) zweite dirfte dem zweiten
" Bilde in den Fillen, wo die
-~ — & 9 ’
‘ = 43 28 (3) Reflexion keine einfache mehr
12 - = 70 47 (3 l - war, entsprechen, und findet
Gg 74 1 8 E:;g 5 70 13 |sich das Nathige daraber in
= der zweiten Abtheilung dieser
1
Ta]gel ) .
estimm. Zonen ac ax'’’.
p=502 178 | mp = %7°18°(3) 47° 2
o 0 = 39 54 (3 35 30 Grosse gut spiegelnde
L t‘ ( ) Fliche. Bestimmende Zouen
198 =p = 66 22 (3) | 63 53 |acmy.
178 | wp =133 27 (3) | 132 58
=221 | 6| mx = 19°4'(1)
1021 w'"="" = 19 31 (2)
- — 9
103 mz = 19 31 (") 19°3r—’ Abstumpfung der Kauten mf,
106 mw = 19 45 (2) g gut fpiugelnd und ausser an
. Nr. 6 stets besser ausgebildet
152 mw = 20 8 (1) als die beiden folgenden Ge-
6 m"e" = 20 18 (1) stalten.
103 = =1417(2) |l 44 9o
102] 2 — 14 28 (2) |f

1) Sehr zweifelhaft geblieben ist mir eine Fliche 501. Von einer vorderen Schiefend-
fliche steiler als y habe ich nie eine Spur bemerkt. Soret (Annales des mines
1818. 11, 479, und 1820. V, 281) fihrt eine solche von 3°50° Neigung gewen « auf,
deren Zeichen — 16 0 1 sein wiirde. Alein das Verhiiltniss dieser Fliche zu den
Flichen w in Fig. 16 der zweilen Abhandlung begriindet die Vermulhung, dass
Soret die hier mit y bezeichnete Fliche vor sich gehabt hut. Bestimmte Schiiisse
lisst die Arbeit von Soret leider nicht zu, da Beobachlungen zwar angestellt sind
(und zum Theil schon mit dem Reflexionsgoniomeler), aber nicht milgetheilt wurden,
uud die Figuren wegen ilirer vielen Fehler auch keine festen Anhaltspunkte bieten.



S

Dauber

Nro.
des Beubaehtet Berechnet Bemerkungen
Kryst.
3=331 [ 120 |m% = 12°25'(1) )
H7m? =12 49 (1)
58 [m"9" = 13 5 (1)
G im3 =14 0 (l) Geht zuweilen durch coati-
10 (m#2 = 14 6 (l) 13°37" n\uirli(-l;c.I(r:i»:mu;mg Iu;n die
> 00660 Axe wml 1 die benachbarten
6 m""%" = 14 18 (1) Formen der Zone mt iiber und
et ___ 44 9 sind daraas die grossen Abwei-
8w = 14 20 (1) chungen der Beobachtungen zu
156 |9 = 1% 21 (£50') erkliren.
1830 [mB = 14 39 (1)
69 e? = 67 28 (1) 67 13
108 [¢g =20 7 (1) 20 20 |
s=441 [ 1281ms = 9°26'(1)
19 = 929 (1)
5 = v (1) Ebenfalls oft in dem Si
QL m Lhenfalls o m dem mne
83 = 9 45 (1) \ 0,1 Wie @ gekrimmt doch im
121 — 958 (1 v 10724 Allgemeinen etwas besser aus-
= = ¥ ( ) gebildet. Schon von Soret
78 = 959 (1 bestimmt, nach  dessen Be-
17 10 :4 El; rechnung ms = 109417 ist.
i = ~
120 = 10 34 (1)
108 s — 2228 (1) | 2333
‘=311 | 116 1‘”59” = 17°20"(3) (7%
100 @'’ = 17 39 (1) } *
50 w73 = 30 35 (2) )
S50 me"" = 30 59 (2) - 30 50
100 m'e" = 31 14 (2) 5 An Nr. 100 und 119 chen
v trr—ry §Y rqa 5 und gut spiegelnd, an den
50 m 9’7 = 62 33 ('l a 63 43 \ihrigf-‘u Krystallen etwas ge-
50 (e’ =63 7 (2 ‘ D keiwmt. Zuerst von Haidin-
LS, P i~ 4y | 5er beobachtet an  cinem
100 J’[ (¢ = 16 15 (2 A7 1% " Reystall  der  Allaw’schen
tly! =3 0(2) | s e i e
107 [e"” =104 53 (2) 104 46 1o = 36%° (l“f""’?r)
o i essenberg, weleher ¢ben-
146 g == 1010 (2) |y gy i el batte die
| ) 00 g ( ‘ Fliche zu beobachten, gibt
1o e 11 31 (')') s T — 16°55¢ als llesuitat
oo et = 20 30 (1) 20 20 ciner Messung.
VMG et = 36 3% (1) ] '
0T e = 36 40 (2) ! 36 43
HY e =36 59 (3) )
1Y o 43 25 (3) 43 27
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des Beabachtet Berechnet Bemerkungen

F=312 | 9% 3" = 11°11'(1) | oz
2 u/]),/ 11 44 (1) { 1757 Breite  Abstumpfung  der

A Kante A“u‘. z2art gestreilt,
9Lt 21 14 (1)

I

[
—
o
<

parallel dieser Kante und da-

Z 0 G h durch matt erseheinend, Schoa
180 '"’I‘/ = 42 3% ()) 492 47 | voullessenbergbeubachtet.
92 w5 = 42 38 (2)
. q . 29w
=123 | 01l = 18°52'(1) 105"
63 | — 18 36 (1)
[} o — 61 37 (2 9 B An Nr. ISt gross nnd gut
J‘l, 4 l 61 57 (-) 6z 5 ansgebildet. An den iibrigen
S5 ke = 08 41 ") ( 63 43 Krystallen eive schmale aber
S .
N ealis | gut spiegelnde Abstumpfung
91 R = 68 53 (1) 5 der Kaate fu’. 1
181 [/ = 80 6 (2) 50 44
181 (m”" = 89 4 (2) 89 9
=112 | 93 L = 57%5" (2 58°21"
O )L — 9(¢ ~ [ o
Ji L 39 7 (Z) 39 6 Sehr kleine aber gut spie-
93 [k = 32 10 (2) 32 10 gelnde Flache in den Zonen
% by ] ku LN
05 WA = 40 49 (2) LTI TN I
95y = 41 12 (2) 41 23
7'=§23 93 /t”f’ —= 31044'(1) 32013' Sehr kleine uin die Ave u'y’
v 0 ) . etwas gekriimmte Fliche in der
95 1 _/ =39 8 (4 39 20 | Zone £’y'. Abgeschen von den
| ¥ 8

33 26 (+60' ) 33 2 nicht ganz gendgenden !lcsul-

Q —
93 '” f T taten der Messuvag verleiht das
95 ‘l"r' = 52 3 (i‘.GO‘) 533 16 Zusammenyorkommen dieser
Form mit dex beiden vorher-
gehenden und die Einfachheit
2 . .
des Zeicheus demselben einen
holien Grad von Wabrschein-

lichkeit.
=412 [ 169 |7/ = 38°54'(3) 3852
169 iy’ — 358 3¢ 3 58 93 Grosse und sehr sehin aus-
) 58 39 (u) 58 33 gelildete Fliehe. Vollhommen
169 (‘7}”’ = 5ia) 24 (3) 53 20 [ deutlich und  einfach reflee-
f u [ g » | tivend. Bestimmende Zunen
169 lT/N, — 43 43 (‘; 43 46 ‘['/:E;,’,‘T_. bestimmende u
169|777 = 24 9 (3) 2% 6
E=311 | 133 [v'g" 39°51'(]) 40°%49" ] Aw Neo 133 zicmlich  gut

: - ausgebildet v der Zone 2.
31 17 (1) { 32 920 Au Nee 176t den Flichen
PO Y 9" : ~Y 1938 2und 17 3 4 der zweiten
v ~1 (t+$ ) ‘ und drittea Gruppe die Kante
m'x'* abstumplend.

176 lm“’g’ ’
133 m"g"”

i

.




44

Dauber

Nra.
des Beobachtet Berechnet Bemerkungen
Kryst.
A'=311 [185] «”4" = 17°49'(1) 18° 1
» g 9 [s
o b A" =101 23 (1) 100 49 Reflectirt neben einem deut-
155 m'A’ = 34 25 (1) 34 48 Iiche‘n Bildeh, welches benutzt
o - e worde, mehrere ganz undeut-
155 m'’ A" = 55 43 (i) 55 41 | liche. i Bestimmende Zonen
5| d4° =19 15 (1) | 19 53 |¥="
'V =3839 (1) | 3842
B=321 (155 | o'B = 24°57'(2) | 24°12
1551 w'B = 24 20 (2) 24 22
o 1t wope g v o Nat in Ansehung der Spie-
135 m'B = 63 53 (‘) 65 20 gelung  nor ecinen geringen
155 a'n’ = 12 306 (2) 11 53 \'orz:lg vor A'. In der Zone
155 | @'B — 48 30 (2) | 47 48 |"Uhene
155 | A’ = 10 41 (2) 10 18
D'=365 [156| mD” =123°18"(2) | 125°47" .
s o, I oy »Grosse gut spiegelnde
150 d'D = T7 2% (,3) 7T 40 | Fliche. Bestimmende Zonen
156 (D" = 47 46 (2) | 48 2 |VFU
NM___ (19 i T __ 9RO =1y 9(0uat
F'=621 | 153 m'F =D (~) 26751 Schr kiein doeh ziemlich
153 m"'F' = 62 ¢ (2) 61 47 gplﬂusgubildol. Bestimmende
153 | d'F = 11 22 (2) | 115G |Fonn e
=2110{ 156 | mL = 69°30"(2) 70°12"
156 wm”L = 77 13 (2) T
77 - ' ~ 7 Gross und gut spiegelnd.
156 d7L = T1 48 ("') 143 Bestimmende Zonen de [ w.
156| /"L = 4% 6 (2) | 43 57
156 D'L = 59 20 (2) 59 22
UL [y — ,;)O.. LY 7,99 '
=435 | 154 | mll = 42°51'(2) 43711
1540 JH = 3% 8 (2) 34 9 ] .
. , AR G 1D nm oI Tn den Zonen y'¢ und 2'd*
154 y'H = 45 19 (.) 45 36 | beobuchtet.BestimmendeZonen
. © t d''t. Gut ausgebildet
1841 &"H =13 45 o SEliIEE
S 13 1
e s
g=841 | 154 | «'g" = 24°18"(2) 2592
154% m'ag! = 20 32 (2 ]9 e Tantozonal mit mn, Gut
g . 5
iy - . - spiegelnd. Bestimmende Zonen
154 dy = 6 37 (1) 6 30 | ax de.
154%] g =2 2(2) | 2514
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Ermittelung krystallograph. Constanten u. d. Grades ihrer Zuverlissigkeit 41
Nro.
des Beobachtet Berechnet Bemerkungen
Kryst.
P=612 | 100 |@'r = 24° 9'(2) 25°12"
100 d"r* =39 8 (2) 39 35
) 12’ r’ = 2
100 j'r 18 0 ( ) 1813 Eine grosse glinzende etwas
100 [y'r" = 718 25 (2) 78 35 :ne’heue Fliche in der Zone
10000 —110 32 ) to 7 |°*"
100 |y — 37 48 (2) 38 33
1007 = 8 6 (1) 8 37
E'=328 139 (E" = 69°47'(2) | 70°40"
139 "B =56 2 (2) 56 13
130 [W"E" = 31 54 (2) 31 22
sq |y er (9 99 Gross und gut spiegelnd.
159 ldE = 83 5% (“’) 88 22 Bestimm. Zonen [*‘'w"! z'0'",
159 d"E’" = 78 21 (1) 77 28
139 [WE’ =93 1 (2) 93 3
159 m"E" = 76 35 (1) 75 29
N=TH (177 [/ K = 35°44"(2) 36°38"
177 |[d"N""" = 33 58 (2) 33 30 Gross und gut spiegelnd.
57 IT,” — 49 33 (1) 48 31 Dl:‘Alrwelchnn—ge? kom‘n.)'eu anf
: Rechonng derdbrigen Flichen,
177 |y’ N 92 30 (1) 03 24 | Bestimmende Zonen af an.
177 |2 N7 = 28 44 (2) 29 17
6=81 |138 |,n"i;”'= 50°34"(£30")| 350°58'
158 6" = 33 51 (i40l) 39 0 Tautozonal mit df**'. Unvoll-
138 |d'G" = 22 37 (__—}:30') 23 5 |kommen spiegelnd. Bestim-
158 la’ G 14 2 (l) 14 36 mende Zonen b's az.
< == ~ b
153 iG" = 4% 41 (1) 44 23
'—0'710] 65 /o’ = 28° 0'(1) 97°48"'| Da diese Fliche die Kante
ol A0 ~ oy |4 sebr schmal abhstumpft
65 w'o =132 (1) 37 24 |und eine Abweichung  des
. / o . Al Bildes auvs der Ebene dieser
W ylo = 41 12 (1) 41 51 Zone nicht zu bemerken ist,
65 |0’ = 49 7 (1) 48 35 |[so nehme ich als feststehend,
o s . dass sie wirklich in dieseibe
65 (A0 = 30 42 (1) 30 19 | faNit. Alsdann sind 657 und
o 3 7 10 die allein in Frage
65 co’ =48 41 (1) 49 23 3. 3
kommenden Anmahmen, van
63 Imo’ = 88 7 (1) 88 24 | welchen jedoch erstere
wio' = 39°29¢ erfordert, einen
Werth, welcher sich zn weit
von dem beobachteten entferat.
Bestimmende Zonen w’ u't'w' .
1'=931 | 124 12" V" = 22°44'(1) 22°16' 'Schmalc Abstumpfung  der
124 g7y 9 3 (l) 0 49 ]\antdu d'x’. Bestimm, Zu‘non
== IS H ~ |aledx'.
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Dauaber

=12 41

146
119
119
119
127
1:2)
17

71
117

39
k!

108

"

RORH)

29 13 (1) |
30 14 (3) {
115 56 (3)
185 33 (3
43 36 (1)
A6 (1)

B
135 44

4416
L 42 10

Nro.
des Beobachtet Berechnet Bemerkangen
Kryst.
G==011 | 112|777 = 39°35" (1) | waoua
: " , o > 39758 Refleetivt iu der Richtnng
1) {4 = 39 45 (1) ) des Zonenkreises ¢ih* ¢ ein sehe
Y 1 o » verzogenes Bild. Tautozenal
112 ag = 9 35 (l) ( 8 34 | mit af. Bestimmende Zonen
12l = 921 (1 at mse,
¢ ( ) , 5 (Vgl. das bei e Bemerkte.)
12 g = 11 30 (£60") 11 34 )
I ol = . O Sehe kleiw, aber glinzend
v'=911 | 112 laz = 9 [ (1) 90 1 ' uud einfach reflecticend, tanto-
12 gz — 9 9 (1) zonal mit af. Bestimmende
e . Zoven ab a''¢t (Vgl. das bei ¢
)11y 1T T = ilil ai¥ (l) 12 10 Bewerkte.)
. gy © ildet mit ¢ seheinb ind
=11 1 1| 112 |te = 4121 l o Bildet mit ¢ seheinbar eing
ol N ( ) 41720 einzige Fliche und refleetirt
112 ("¢ = 41 406 (') s schr unvollkommen. Bestim-
o g1 o~ meunde Zouneo af am't.
112 ae = 710 ( [ ) l, 7 3 Die drei  letztgenannten
112 lwe = T 30 (I) s Formen gehoren der Beobach-
. o . on | S zufolge entschieden in die
112 |ee = U &2 (1) 9 33 | Zone at. Dieses so wie die in
dieser Zone bestimmten Win-
kel filhren mit Nothwendigkeit
anf die hier angenommenen
Zeichen. Bs kommt bhinzu,
dass dieselben sehr gut zu
einnler und zu den dbrigen
mit  Sicherheit festgestellten
i | Leichen passen.
!
o B 920°%0~
=11101 7 (e = 20°40'(3) 2O=37"
. Grosse vou mt scharf ahge-
2 s L -~y fi
700 = 77 10 (,{) TT AT | setnte gut spiegelnde Fliche,
il P — 5 16 (3) 5o | st gv.\h'ul'!‘t parallel 'l.)‘[. Be-
83 stimmeade Zenew mh fs't,
Lrd 1N Qo) ) « v
T = 83 25 (3) 3 16
, ST®@ =053 )
1Y !u’[/” = 20° ('(3) { 20°33"
< [
146 (w70 =20 13 (1) |}
19 ey = 1417 (3) 13 50

Au Nv. 119 eine sehr gut
ausgebildete Abstumpfung der
Kaute ¢u’. An Nr. 146 und
127 wuvallkommen.  Bestim=
mende Zonen da’ ¢tu't.

gelhyul
20720

Qguoge

=) Iy )

Q)]
()]
46 (1)
50 (1) \
42 (1) )
43 (1)

g

)
26

27

2G°32"

17

Stets  sehr  unvallkommen
ansgebilidete Abstumpfons der
Runte my. Bestimmwende Zonen
ac HIZA
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Nro.
dleos Beobachtet Bereehnet Bemerkungen
Kryst.
R=TS511 171 |[«'R" = 12°38'(3) Tt
171 (2R = 20 49 (3) 20 42 Gross und gut spiegelnd,
1 1ld' R’ = 36 39 (3) 37 18 Bestimmende Zonen as a'p'.
171 "R = 31 43 (3) 31 18

235" Gut ausgebildet, aber van
den iibrigen Flichen des Kry-
1 | stalls durch Unebenheiten ge-
trennt, woranf man vielleicht
einen Zweifel grindea kinnte.
Bestimmende Zounen al «''z.

0=953 [181|m0 = 22°53'(2) 23
181 [0 = 69 36 (2) 70

1'=—%01 93 1y = G0° %' Ausser den angefiihrten De-
. ohachtungen, bei welchen die
243 G0 40 Beschaifenheit der Fliche ver~
o gleichsweise giinstig genannt
<) g g8
o~ 60 48 S\'Prdenkonn(c,iudelueutweder
52 61 9 gar keine oder nur sehr licht-
l L schwache Nebeobilder reflee-
42 ‘(ausl t) 61 19 tirt worden, fand ich unter
CAre v ) ) weniger ginstigen Umstanden
52 (uus I7) 61 36 Ut — 39934 bis 62° 26 (an
37 61 37 1 Knnlenuv?n 7 l\'.r “tnllon)
= . . e = 83726 his 86730’ (an
H2 ’(aus { f) Gl 47 4% Kaanten Jon 4 Krystallea)
: 7 1o 1k = 35%% bis 35940 (an
38 (duSl t) 62 0 3 Kaoten von 3 Krystallen)
A 62 20 uad "4 an eimem Krystall
o R = 55°19.
37 62 25 Es ist aber fir £ — 401

It = 60°24
e = 87 2%

S
o
<
w
w
<

37 63 4 (&5 37 56
X Do e o sl = 35 2
38 (uus l t) 63 24 Man ist daher, wm sich die

grossen Abweichungen der
Beobachtungen erkliven 2zu
konnen, genithigt noel ecine
Form zwischen {* und 2'* an-
zunehmen. Die einfachste und
dureh mehrere Zonen indicirte
ist 702, welehe erfordert

Neig. gegen { = 62°12¢
. o @ 85 1?2
- - k'35 44

Lo 57 14

» »
Teh habe dieselbe unter die
noch  zweifelhaften  Formen

gestelit.
&'=3501] 52 la"e" — 7043'(1) 0, it Nur an Nr. 153 deutlich
8712 | und cinfach reflectivend. Die
R ~ g it i -
100 [2"e = { 93 (i-{() ) an diesem Krystalle angestelite
wo | 1y s < 9 Beobachtung wiirde auf die
990 (a°€ = 13 16 (Z) 128 Aunahme =z 02 fiibren,

welehe 2et = 13°30¢ erfor-
dert. Dieselbe vertriigt sieh
indessen weniger gnt mit den
Zonenverhiltaissen der ibri-
en an diesem Krystall beob-




Dauber.

Nro.
des

Kryst.

Beobachtet

Bemerknngen

achteten Flichen. Ein zweiter
Umstand, der mich hewag an
dem einfacheren Zeichen 501
festzuhalten , ist, dass diese
Fliche an dem Krystall Nr. 52
mit 7' seheinbar eine einzige
gekrimmte Fliche bildet, die
jedoch, wenn man sie spiegeln
lisst, 10 deutlich getreuate
Bilder in ungefihe gleichen
Distanzeo rcllectirt. Der ge-
gebene Winkel 79 48 ist der
grisste. Bestimmende Zonen
ac a''u'.

86
118

124

118
124
118
124

II. Mit Wa

Im/(?"

a0 10°46" (1)
0" 92 12 (1)
20" 117 (1)
k0" 42 40 (1)

are” 27 51 (1)

[ lI [

2% 53 (1)
0" = 45 6 (1)

An Nr. 124 dentlich von x'*
abgesetzt wml ziemlich ehen.
An Nr. 118 sehr klein und un-
eben. An Nr. 86 etwas ge-
kriimmt. Bestinmende Zonen
ac a'¢'s

cinlichkeit bestimmte Formen.

des

Kryst.

Beubach.et

Bemerkungen

180
180
180

m'2 64°18' )
m2 =Tl 47 (£350")
(2 = 47 36 (£350')

3 o
=T

S o
=)

(=7

-1 >

-

Tautozonal mit mk*’. Wenig
glinzend, uuvsllkommen ans-
gebildet, aber mit Riicksicht
auf die gut bestimmte Form
i = 123 wahrscheinlich.

1503 = 92 54 (2)
13003 =125 4% (1)
15 [m3" =102 38 (2
15 (w3 =155 47 (2)

Ziewlich gross und chen.
Das Zeichen 1% 9 6 wiirde
den  Beobachtungen  hesser
geniigen, passt aber weniger
gut in den Zonenverband,
namentlich  in  Betreff der
mitvorkommenden Fliche
(e = 118958 mlt =
13698 beob.), welehe bei
der hivr gemachten Aunahme
zwischen den Flichen m nnd
3 einen lhombus hildet.

Bestimm, Zonen m'u' m''¢’.

131
131

A = 25°32" (1)
8" = 17 46 (1)

figehst unvollkommneo spie-
gelnd, indessen der vorher-
zehenden Gestalt wegen wahr-
scheinlich, und das fir diese
angenommene Zeichen nuch
mehr bekriftigend.

Bestimuende Zonen mh at.
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Nro.
des Beobachtet Bereehnet Bemerkungen
Kryst.
5'=512(139 | w3’ = 37°7'(1)
136 B =38 2 49’
. m :’ 38 26 (1) 3874 Stets anvollkommene Ab-
135 m'S = 40 12 (]) stumpfung der Kante m‘v,
135 IS — 30 32 (2) 30 34 Bestimmende Zouen m'v''a3'"
1351 "5 =16 37 (1) 117 37
6=598( 148 | m""6"" = 36°56' (1) 37°42°
148 | ¢76" = 11 47 (1) {1 40 | Uneben. (Vgl. 12%)
148 | 67 =70 2 (1) 69 31
T=C52 174 | w77 = 78°36'(1) | TO°41'| Wit der sweifehafien Form
- . 3 . - sehcinbar
4 m"'7T" = 16 235 (1) 16 4 | eine einzige grosse glinzende
Fliche bildend. Bestimmende
Zanen b dx.
8'=665) 162 | m8' = 88°56'(2) | 87°40'
162 m'S’ = 35 19 (2) 35 3 ’ijsd u};nd .zieml(ilchl gut
G p SPIPQE nd. estimmende Zonen
162 CS' = 63 42 (.’.) 64 9 m'ec y'x'.
162 ¢& = 74 17 (2) ™ 3
9==832/ 138 | a9 = 32°13'(1) 31°13" gooor klein aher glinzend
, v e . Mit Ricksicht aof die an dem-
158 d9" = 55 55 (1) 55 11 | selben Krystall heobachtete
» Qe vy 9 Form G — S12 wahrschein-
153 m'"9" = 18 54 (1) 18 29 lich. Bestimm. Zanen 6‘s dg''.
10=4431 179 | ¢10” =— (;3"53'(1) 64°36"| Reflectirt in der Zone nach
- P . t nehen eincia hellen dentlichen
179 Yy 10""= 39 30 (1) 38 38 Bilde, welches heuiitzt warde,
- A0 % . mehrere nadeutliche in Distan-
17 £"0" = 5 36 (1) 6 30 zen von 7°3¢ 7°43 und 9°50/
179 m10” = 82 22 (1) | 82 54 |gegen f Die Fliche 332
1" i i . a wiérde Sal'y.S‘ gegen .t geneigt
{ d"10"= 30 19 (1) 30 4 | sein, scheint also die Grenze
za bezeichnen, Sie findet sich
nnter den Zweifelhaften. Die
Annahme des Zeichens 443
stiitzt sich auf das Varkommen
der mit valler Sicherheit be-
stimmten Farm a = 401 an
demselben Krystall, indem die-~
selbe mit @' und 443 in eine
Zane fallt,
11'=348[170| 11" = 82°40'(1) | 82°43"
170 m"11” = 68 52 (1) 67 56
170 m/'11” =100 32 (1) 101 1
1701 """ = 51 38 (1) 51 26 Sehr uneben, uavollkommen
. » - . - o | spiegelnd. Bestimmende Zonen
170 il = 77 16 (1) 18 12 | aw bE.
170 | 211" = 64 52 (1) 64 28
170 117 =85 37 (1) | 86 33 -
170 <117 =68 8 (1) | 6838

Sitzb. d. mathem.-naturw.

CL XLI. Bd.

'R
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' i
Nru.
‘ iles Beohachtet Berechnet Bemerkungen
|Krysl.
12 s'n"i"n% m127 =101°44" (1) 100°48"
178 w27 =102 50 (]) 102 20 Unvollkomwen spicgelad.
!hhm”lz” =308 (1) | 38
13=230| 1534 m13 = 10°53"'(1) 11°25°
155 1d137= 20 37 (2) 29 29
T A M e An Ne. 155 deutlieh und ein-
153 I' 137 = 37 14 (:) 37 14 fach velleetirend.
156 ’I)' 183"= 57 I8 (2) 57 37

1IG(SI’LIS"' = 81 19 (2) S1 8

13 =435 1 148 'I/l, 14 = 7]0 S'(+(;()') 7"’ 7' I)ie:m"l']'lihrlrul}rulm:’hmn-

- ichit so ungeniigend,

148 /'"14" = 59 21 (i Go' ) 60 4 scheinen, weil deren

o ’e - f . Unsicherheit alleinden Flichen

148 .”’i =107 16 (l) 107 29 mt and € zar Last fallt. Die

‘ Flitelie 14/ ist ziemlich ausge-

dehut, eben und einfach reflee-

| [ " tirend. Tautozonal mit £, Be-
stimmende Zanen e (.

m,u = 84°30°(+40")] 85°25'|
60 13 =119 10 (1) 1o 4
104 w15 = 60 2. (1) )

10% \”'”“_i‘ = 62 20 (' ) \ Stets unvoltkommen ansge-
104 |n/"13"7 = 30 57 (£330 ) ap 53 ket

104 13 = 31 22 (1) )

69 (15 =108 5 (1) 108 24
160 l(l 50— 15 19 [0} 18 59

|
|
i

- 4O q 0 =
Hx:l:%' 153 167 = 2% 39" ()) 247470 : )
Gross und gt spiegelud.
16 Tautozonal mit v, Bestim-

mende Zouen dx fh.

&
-1
=
< e

V= 88 16 (2)

17 =032 153

133 (' I

.)'3 in. 16" = l-’k 47 (Z)

m' = 27015'“]
28 7 (1)
2020 (1) |

I's verhalt sich mit dieser
ziemlich hilufig als Abstom-
pfung der Kauten m.e!' aultre-

RERITE Wi

—~——

s J g Oyt
176 {m”" 15 28 33 (' ) | 27754 | tenden Form wie mit [ uad 1,
| 5 q
10Q 1yt DY indem das Minzutreten wenig
168 a1 28 43 (I ) abweichender Formen dersel-

. . | sehr  veschwert. Die
20 18 ( I ) % Wite Annaiime shitzt sich
> o : ¢ . vornehmlich i
15 3 (i) 19 3 nmenvorkomnmen du«lr 1

1549 (m' 17’

b || oo
NN i

105 w17 = 29 11 ( ]) ben Zone vine genane Bestim=

159 ' 47 62 5% (1) G2 21 | wit der FI dewm
. N Krystalte ) 3 die beah-
{58 'u" i 13 27 (1) ) achtete Tautozanalitit beider
ISP LR T ? { roan | hen wit d, fecner auf die
160 1177 = 13 50 (1) o 14 34 ] nalie Bezivhung za der put
154 W17 = 15 3 { l) s bhestimmten Form Y —= 931
. -, . J om und auf dis Einfallen in dwe
[ 158 (7 = 41 38 (' ) 45 0 | reich entwickelten Zouen a'*'c
o = jud gttt
ISRl =21 0. (1) { 99 ”~le ’

60l 17 =21 2 (2430
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1) Der wil

G e

Nro.

des Beobachtet Berechnet Bemerkungen
Kryst,

18=922 | 172 218" = 17°46' (1) 18° &'

70 11187 — 3¢ o Unvollkommen  spiegelnd.
!l m18" = 33 ! (1) 33 17 Bestimmende Zonen af a'r'.
L172]a18” = 18 5 (1) 18 17

19=1034 [131 [w”19"'= 33°57'(1)| B4°33'| it 1 =582 scheiabar cine
d " einzige Fliche bildend. Un-
131 1719”7 = 25 6 (1) 2% 14 vollkommen spiegelnd. Bestim-
mende Zonen dh b'p.
20—601 107 (20 = 42° 2' \ EflisttLeil.lorlg‘(-rxx;lzi—__s?l
erwannt, dass dreselhe Iﬂulg
108 42 4 2 Bilder reflectirt, Die nehen-
. henden Beobachtungen be-
111 12 16 i : e
90 ziehen sich auf solche Fille
69 (ﬂUS 020) 42 45 420 0 und entsprechen dem einen
- D 80 Bilde, wahrend das andere
107 42 52 folgende offenhar der Form z
LIS angehirige Werthe gab.
109 1253 Nr. 107 ty = 43°12¢
L 108 . 43 21
LAt L, 43 9
. 69 ., 4322
5 107 , 4% 2
109 , 43 42
Bestlmmemle Zanen ac a
¢-
2A'=1T 1010} 129 w21 = 38°24' (D)]] yg0ny-
i _ 20 92
9 T __ » |
129 m_ "_1 = 38 50 (1)\ Unvollkommen  spiegelnd,
129 [2121" = 70 15 (1)} 70 O illagischon hm: b]({)s_sen An-
. \ ick wegen der Divergenz
21 = 7245 (1)’ der Kanten mZ1" und mf als
% 997 - 9 (9 von ' verschieden erkennbar.
143 224 = 13 32 ( )‘ 26 Bestimmende Zonen af dec.
143 |21 = 13 52 (1) )
#0721 =106 48 (1) 107 13
22'=T1T 3 4 | 143 [m"22" = 33° 7'(1)'\
137 /22" = 33 56 (1)1/ 199"
136 [/ 22" = 34 48 (1)\ 3

4 ")‘)' — =
143 \m"2 = 35 33 (i) An Nr. 143 vollstandig und
136 (/227 — 359 40 (1)? deu;]lich andsgelnilflet,l"olnm]l)l

1 oy . _ | nneben und wenig glanzend.
143 [m"22" = 60 30 (1) G1 17 | Tantozonal mit m'?-”? Bestin-

X 9917 . (9 mende Zonen v m''r.
143 (22 62 18 (1)

143 622" =103 26 (1)
| 105 21
143 /722" =105 27 (1)\

= 2915 (1) 20 ¢

bezeichuele Krystall ist verloren gegangen.

S
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Nro
des Beohachtet Berechnet Bewerkungen
8
Kryst
23'=12 3 4 [ 149 [m"23" = 27°36'(2)] 27°23"
7t arn e e g
149 (m23” =153 9 (~) 152 37 Klein, aber gutaosgebildet.
149 |k793" — 37 56 (2) 38 40 Bestimmende Zonen b'a* d°*3°.
149 223" 48 30 (2)] 47 24
2—13 5 2 85 a4 = 9° 3'(2) 9° 48’ Ziewlieh gut reflectirend,
. g o tautozonal mit d'*'47'. Bestim-
85 m"24" = 23 50 (2) 2% 14 | nende Zoven attut mtigh.
oy —3 8 12 | 156 lm25” =“2°42'(2) 111°40" | Da diese Fliche recht gut
15 — o o A0 spiegelt, so w\fr(le die den
56 [m"25"= 70 11 (~) 69 45 Beobachtungen viel besser ge-
po Mowy_ o . o he g6 niigende Annahme 25'=14 1015
156 13 25"= 65 13 (“‘) 65 23 vorzuziehcagewesen sein, wenn

156
156

(111/25/1

D28 =

8 32 (2)
15 41 (2)

78 0
17 8

dieselhe im Zounenzusammen~
haug irgend eine Wahrsehein-
lichkeit hitte.

Bestimmende Zonen ai 2'11°.

26'=I3 7 5 | 157 [m”26” = 25°31'(3)] 25°28'
157 w267 = 69 15 (3)| 69 53
157 [a"26" = 30 30 (3) 31 6 ~Sehr gutspiegelnd. Bestim-]
157 |2726" = 23 50 (3) 94 3 |mende Zoven bl giett.
157 |d'26” = 18 12 (3)| 18 33
157 k726" = 39 51 (3)| 39 52
27—16 5 4 {157 |m”27" = 59"27”(3) 59°43" Gut spiegelod. Bestimmende
= s Zoneu b's a23'.
157 |m'27"" = 30 33 (2)| 30 28 | Die Aonatme 27 = 1243
o = < ‘ D 5 I irde erford
137 @277 = 20 13 (2)| 20 43 | "NNT0S soosor
e 19T 59 19 (¢ 49 98 m' 274 = 29 34
157 (d"27" = 42 19 (2) 42 28 il el
scheint also, da die Fliche gut
ansgebildet ist, unzulissig,
obwoh! sie cinfachere Zoneu-
verhaltuisse ergiht.
> -~ GQ! ~0ss « Oy
28'=18 8 6 [167 [n/28” = T7°55"(2)] T7°27
167 [m/'28" = 26 14 2) 25 8 Gut spiegelnd. Bestimmende
v r4 3 e g4 @ Zoueu f'u' d'3".
167 [@28” = 25 57 (2)| 25 59 1
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111, Zweifelhaft geblichene Formen.

In Anschung dieser Formen beschrinke ich mich darauf die
Zeichen herzusetzen, welche den in gleicher Vollstindigkeit ange-
stellten Beobachtungen am hesten geniigen, und die Nummern der
Krystalle, an welchen sie vorkommen. Dieselben sind auch nur in die
Projectionen Taf. X und XI, nicht in die Taf. XII aufgenommen.

am Krystall am Krystall
29" =120 18| Nr. 182 43 =11 5 1 [Nr.161
30 =501 ,» 118 44 = I1 10 16 | , 173
31" =702 | (Vgl. 1) A5 — 10 9 10 | . 129,130, 136, 137, 139
32 =180 Nr. 154,155,206 46 = 11 3 1 | | 69,71
33 =530 » 161 47=12 3 2 , 164
34 — 085 , 166 =12 1 4| ., 100
35 = 332 » 127,129 4= 13 1 41| , 133
36 =354 » 131 50=12 9 4| . 174
377 =803 , 90,116 S =13 5 1| , 108,117
38" =362 , 136 52 =15 2 3| , 112,113
390 =316 |, 162 58— 18 3 4| . 112, 113,165
40" = 4356 » 144 B4 = 17 5 4 | ., 153,154, 163,168,176
41" =713 , 1406 55'= 21 3 5 | ., 157
42 =743 , 169 56 = 4 35 0| , 206

57 = 3 4 0| , 206

Diese ganze Zusammenstellung zeigt, wie sehr ein Gesetz,
welches die in Ansehung der Indices der verschiedenen Formen zu
machenden Annahmen in engere Grenzen einschliesst, Bediirfniss
ist. Die bekannten Siitze sind in der That bei reich entwickelten
Systemen oder wo die Indices nicht mehr die gewdhnlichen
einfachen Verhiltnisse zeigen, nur eine geringe Hiilfe und man ist
fast ganz auf die Ergebnisse der Winkelmessungen angewiesen.
Ein merkwiirdiger Beleg hierfiir ist die achtseitige Pyramide des
Anatas, fiir welche Miller das allerdings auf den ersten Blick
befremdende und desshalb von anderen Mineralogen in 5 1 20 um-
geiinderte Zeichen 5 1 19 aufgestellt hat, leider ohne die Beobach-
tungen oder die sonstigen Griinde, dic ihn dazu bewogen haben,
anzugeben, das aber wirklich, wie ich in der Folge nachweisen
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werde 1), das allein richtige ist. Allerdings miissen, je weniger
cinfach die Verhiilltnisse der Indices sind, desto grissere Anforde-
rungen an die Beobachtungen gestellt werden und dieses ist auch
der Grund, warum ich einige Formen wic 26'=15 7 5 der guten
Ubereinstimmung der beobachteten und bereehneten Werthe unge-
achtet in die Kategorie der blos wahrscheinlichen Formen gestellt
habe.

) Die beiden Messungen von Phillips sind nicht entscheidend.



